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CZESC - OPIS TECHNICZNY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot i charakterystyka inwestycji.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt kottowni niskotemperaturowej (powietrze —
woda) z mozliwoscig rozbudowy by uwzgledni¢ wschodnie skrzydto budynku oraz projekt
instalacji c.o. w obiekcie znajdujgcym sie w miejscowosci Sztynort Duzy, zlokalizowane] na
potnocnym brzegu jeziora Sztynorckiego, potgczonego przesmykiem z jez. Dargin, nalezgcego
do Krainy Wielkich Jezior Mazurskich. Budynek zlokalizowany jest na dziatce o nr ewid. 39/1,
gmina Wegorzewo, powiat wegorzewski, wojewddztwo warminsko-mazurskie. Lokalizacja
w MPZP — U.02 teren zabudowy ustugowej.

2. ZRODL.O CIEPLA .

3.1. Technologia
W zakres robét wchodza:
- montaz pompy ciepta
- montaz buforowego zasobnika ciepta
- instalacja c.o..
Nalezy wykonaé nastepujace instalacje technologiczne:
- rurociggi do pompy ciepta
- rozdzielnia instalacji c.o. wodnego ,
rurociggi technologiczne,
- automatyke i sterowanie
- instalacja c.o. grzejnikowa i ptaszczyznowa

4. TECHNOLOGIA KOTLOWNI

4.1. Przeznaczenie i moc ciepla kotlowni.

Projektowana kottownia przeznaczona jest dla zaspokojenia potrzeb grzewczych c.o.

Catkowite zapotrzebowanie ciepta centrali wynosi: 42 kW.

Do wytworzenia wymaganej mocy cieplnej zastosowano dla temperatury zewnetrznej do -24°
pompe ciepta o mocy cieplnej 80kW ES AW90-EVI-M

Buforowy zasobnik ciepta o poj. 750I.

Kottownia zaprojektowana jest jako niskoparametrowa (tz/tp = 65/45°C), systemu zamknietego
wraz z automatyczng regulacjg parametréw temperaturowych czynnika grzejnego.

Do wytwarzania mocy cieplnej potrzebnej do celéw grzewczych budynku zastosowano
uktad grzewczy polegajagcy na wytwarzaniu energii cieplnej z odnawialnego Zrédta ciepta -
pompy ciepta powietrzna.

Przyjeta pompa cieplna pokrywaé bedzie 100% rocznego zapotrzebowania na energie cieplna.
Podgrzany w pompie czynnik grzejny kierowany bedzie do zasobnika buforowego i do instalacji
grzewczych.

Rozdziat czynnika grzejnego do poszczegdlnych ztaddw c.o. zapewnia rozdzielacz instalacyjne
uzbrojone w zawory odcinajgce oraz osprzet (termometry i manometry).

Woda grzewcza powraca z wyzej wymienionych obiegédw poprzez zasobnik buforowy z ktérego
kierowana jest ponownie do instalacji grzewczej lub pompy ciepta, gdzie dogrzewana jest do
odpowiedniej temperatury.

Zabezpieczenie instalacji wewnetrznej c.o. przed wzrostem cisnienia, jak i temperatury
wykonano zgodnie z PN 91/B-02414 i przepisami DT-UC-90/WO/KW za pomoca przeponowego



naczynia wzbiorczego systemu zamknietego , podtgczony rurg wzbiorczg DN 25 do przewodu
powrotnego obiegu grzewczego. Przyjeto, ze cisnienie statyczne wynosi ok. 0,21 MPa a maks.
0,30 MPa.

Zabezpieczenia pompy ciepta tj. zawdr bezpieczenstwa oraz naczynie rozszerzalne
dostarczane sg wraz z pompa ciepta przez producenta.

Jako zabezpieczenie pomp o mocy 80 kW zastosowano zawodr bezpieczenstwa,
usytuowane bezposrednio na krdc¢cu kotta i ustawiony na cisnienie poczatku otwarcia p1 = 0,30
MPa.

Przewody instalacji grzewczych w obrebie kottowni nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 3 %o i na
wysokosciach podanych na rysunkach. W najwyzszych punktach instalacji nalezy zainstalowa¢
automatyczne odpowietrzniki.

Woda zimna z wewnetrznej instalacji doprowadzona jest przewodem Dn 20 mm, poprzez filtr
DN20 ypu MFW .

Do napetniania i okresowego uzupetniania wody w instalacji zastosowano system
uzupetniajgcy. Doprowadzi¢ zimng wode do systemu.

4.2 Instalacja wentylacyjna.
W pomieszczeniu kottowni wentylacja grawitacyjna.

4.3. Instalacja automatycznej regulacji i sterowania

Pracg pompy ciepta oraz kotta gazowego sterowaé beda regulatory pogodowy w funkgji
temperatury zewnetrznej. Praca obiegow grzewczych z wyposazeniem sterowana jest
automatyka w funkcji temperatury powietrza zewnetrznego.; posiada on mozliwos$¢ realizacji
wielu typdw funkcji (np. ostabienia nocnego, programowania dobowo - tygodniowego, zmiany
krzywej grzewczej, itp).

Zastosowana automatyka sterujgca pozwala na praktycznie bezobstugowa prace
i uniezaleznia od zanikdw napiecia, fazy, braku lub spadku cisnienia gazu (bez potrzeby
powtdrnego recznego uruchomienia); posiada ona petny zestaw funkcji diagnostyki uszkodzen
(z mozliwoscig ich wyswietlania).

4.4. WYTYCZNE TECHNOLOGICZNE WYKONANIA INSTALACJI KOTLOWNI

4.4.1. Charakterystyka zastosowanych materialow.

W uktadzie kottowni nalezy stosowad rury stalowe bez szwu, rury zgrzewane instalacyjne
typu sredniego lub ciezkiego oraz miedziane twarde. Instalacje wody grzejnej 65/45°C, nalezy
wykona¢ z rur zgodnie z PN-80/H-74200, natomiast rozdzielacze zgodnie z PN-80/H-74219 -
wszystkich tgczonych przez spawanie, z tukami gtadkimi o promieniu giecia R=1,5 DN.

Trasy przewododw, ich srednice oraz wymagane minimalne spadki podano na rysunkach .
Wszystkie przejscia przez przegrody budowlane nalezy wykonaé¢ w tulejach ochronnych
stalowych, jako gazoszczelne.

4.4.2. Montaz rurociggow.
Przewody rozprowadzajgce czynniki powinny by¢é mocowane na wspornikach lub podwieszone
za pomoca uchwytow. Konstrukcja powinna zapewnic¢ statos¢ potozenia rurociggow.

4.5. WYTYCZNE WYKONANIA PROB HYDRAULICZNYCH.

Zmontowane elementy instalacji technologicznych nalezy poddaé¢ prébom hydraulicznym
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami:

- instalacje wody grzewczej: na cisnienie 0,6 MPa;

- instalacje wody zimnej i uzupetniajgcej: na cisnienie 0,9 MPa;



Po ich zakonczeniu instalacje nalezy przeptukaé (przedmuchad) z predkosciag minimum 1,5 m/s
oraz ewentualnie wyregulowad hydraulicznie.

4.6. WYTYCZNE DO WYKONANIA IZOLACJI CIEPLOCHRONNEJ.
Izolacja cieptochronna przewidziana jest na instalacjach wody grzewczej.. Izolacja
cieptochronna projektowana jest z wetny mineralnej wg BN-84/6755-15 z wetny mineralne;j
w ptaszczu z tworzywa sztucznego. Roboty izolacji cieplnych obejmujg izolacje rurociggéw,
armatury. Dopuszcza sie wykonanie izolacji w innej technologii np. TERMAFLEX pod warunkiem
uzyskania takich samych oporéw cieplnych.
Montaz izolacji cieplnej nalezy rozpoczyna¢ po wczesniejszym przeprowadzeniu prob
szczelnosci, wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania i zatwierdzeniu poprawnosci wykonania tych wszystkich robét. Powierzchnia
armatury i rurociggu musi by¢ czysta i sucha. Materiaty izolacyjne rowniez muszg by¢ czyste
i suche. Powierzchnia zewnetrzna pfaszcza ochronnego powinna by¢ gtadka i czysta, bez
peknie¢, zataman i wgniecen oraz odpowiadac ksztattowi izolowanego rurociagu lub urzadzenia.
Wystepujgce w kottowni rurociagi, w zaleznosci od S$rednicy nalezy zaizolowac izolacja
o odpowiedniej $rednicy zgodnie z PN-85/B-02421. Grubos$¢ tupkéw z wetny mineralnej
powinna wynosic (zasilanie/powrot):
- rurociggi wody 90/70°C:

DN 25 mm: 40/30 mm

DN 32 mm: 40/30 mm

DN 40 mm: 40/30 mm

4.7 UWAGI KONCOWE.

Projektowang instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania
i Odbioru Robdét Budowlano-Montazowych cz. Il - Instalacje Sanitarne i Przemystowe”,
»Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Kottowni na Paliwa Gazowe i Olejowe”,
obowigzujacymi przepisami i normami.

Ponadto:

1. Warunki prowadzenia robot i zabezpieczenia powinny by¢ ustalone komisyjnie przy udziale
przedstawicieli Inwestora, Uzytkownika i Wykonawcy;

2. Do montazu stosowa¢ materiaty podane w zestawieniu urzadzen i materiatéw instalacyjnych
- cz. lll niniejszego opracowania;

3. Wszystkie urzadzenia montowad zgodnie z DTR producentéw urzadzen.

Przebieg pracy catej kottowni sterowany jest automatycznie, jednakze dla dozoru
prawidtowosci dziatania catej kottowni wymagani s3 pracownicy przeszkoleni w znajomosci
dziatania catej instalacji kottowej, jak i w zakresie przepiséw BHP i p./poz. Do zadan obstugi
nalezy okresowa kontrola wskazan przyrzagddéw pomiarowych i dziatania instalacji oraz usuwanie
sygnalizowanych nieprawidfowosci w jej dziataniu.

Rozruch, uruchomienie i eksploatacja centrali powinny nastgpi¢ po uprzednim opracowaniu
»Instrukcji Obstugi” oraz sprawdzeniu jej znajomosci przez nadzdr i obstuge. Okresowej
ingerencji obstugi w przebieg dziatania instalacji wymagaja nastepujace czynnosci:

1. uruchomienie i zatrzymanie pompy ciepta i przynaleznych urzadzen,

2. kontrola jakosci wody uzdatnionej i kottowej,

3. kontrola pracy pomp.



4.8. WYTYCZNE BRANZOWE.

- montaz pompy ciepta

- Sciany w kottowni wytozy¢ do wys. 2m ptytkami ceramicznymi lub inng substancjg
wodoodporng,

- doprowadzi¢ energie elektryczng do szafki sterowniczej w kottowni

- rozwigza¢ sterowanie i automatyke w kottowni zgodnie z przedstawionym schematem
cieplnym i w uzgodnieniu z przedstawicielem firmy

5. INSTALACJA WOD-KAN.

5.1. Instalacja zimnej wody.
Doprowadzi¢ zimng wode do pomieszczenia kottowni. Na instalacji zamontowac¢ urzadzenie do
uzupetniania wody np. Fillsoft FG |, separator zanieczyszczen oraz separator powietrza.

5.2. Instalacja kanalizacji sanitarnej.
Przewidzie¢ odprowadzenie wody z uktadu za pomoca kanalizacji sanitarnej.

6. INSTALACJA C.O.

6.1. Przewody.

Przewody w kottowni wykona¢ z rur stal. czarnych instalacyjnych typ S wg PN-76/8860-01-03.
Wszystkie przejscia przez sciany i stropy z zastrzezeniem przejs¢ przez przegrody wykonaé
w tulejach ochronnych stalowych. Srednice tulei musza byé o 1cm wieksze od zewn. $rednicy
rur c.o.. Przestrzenn miedzy tulejg a rurg wypetni¢ szczelnie ubitym sznurem tojowym lub pianka
poliuretanows.

Odpowietrzenie instalacji zaprojektowano poprzez zamontowanie na koncéwce piondéw
zasilajgcych i powrotnych 1,2 m powyzej ostatniego odejscia automatycznych odpowietrznikow
pionowych z zaworem stopowym do c.o. %" GZ ( Nr kat. 77735 ) poprzedzonych zaworem
kulowym DN 15.

Dodatkowo nalezy zamontowac odpowietrzniki automatyczne DN10 na przewodzie zasilajgcym
i powrotnym przy odejsciu na kondygnacjach oraz na koncu kazdego grzejnika korkéw
grzejnikowych z odpowietrznikiem recznym a dla ostatniej kondygnacji odpowietrznikow
automatycznych katowych) dla grzejnikéw ptytowych.

Rozprowadzenie do poszczegdlnych grzejnikdéw w Scianach lub posadzkach wykona¢ z Rury
KAN-therm ultraPRESS PERTAL z warstwg aluminium (PE-RT/AI/PE-RT) (dn 16 .. 63), Tmax = 90
°C, Pmax = 1,0 MPa (Trob = 80 °C). Typ pofaczen - zaprasowanie promieniowe. Montaz rur
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymogami producenta .

Jako dodatkowq ostone rury w przejsciu pod progiem wejsciowym i w przejsciach przez sciany
nosne utoiy¢ w rurze ochronnej stalowej DN32.

6.2. Grzejniki.

Projektuje sie grzejniki kanatowe Aquilo F4V 17 34-3 o dtugosci 1200mm i 1600mm
przeznaczone sg do montazu w podtogach pomieszczen

Grzejniki muszq spetniac¢ warunki normy PN-EN 442-1:1999.



6.3. Armatura w instalacji.

- Wszystkie zawory pod pionami na zasilaniu , a na powrocie kulowe mufowe petnoprzelotowe
PN10 przy T=100C.

- Wszystkie zawory przed odejsciami na zasilaniu mufowe kulowe

- Wszystkie zawory przed odejsciami na powrocie

6.4. Proba instalacji c.o. i plukanie.

Caty ztad po wykonaniu tj. od kottowni doktadnie przeptuka¢ wodg wodociggowg z predkoscia
przeptywu V = 2 m/s az do uzyskania czystej wody. Po przeptukaniu przeprowadzi¢ prébe
szczelnosci zgodnie z PN-64/B-10400 ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie
powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.” , cisnienie prdbne
p =0,6 MPa.

6.5. Regulacja zladu oraz uruchomienie na goraco.
Probe na gorgco przeprowadzic¢ dla catego ztadu c.o. na cisnienie robocze i zmienne parametry.

Ztad przed uruchomieniem nalezy napetnic wodg uzdatniong.

Na glowicach termostatycznych przy grzejnikach nalezy wprowadzi¢ blokade zamkniecia dla
dolnej temperatury na poziomie nizszym o 4°C od zadanej dla danego pomieszczenia ( np. dla
pokoju_temperatura_zadana - +20°C, ograniczenie dolne — +16°C ) zgodnie z §134 pkt. 6
Rozporzgdzenia M 1. "W sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadacé budynki i
ich usytuowanie.” ( Dz.U. Nr 75/2002 poz. 690 z pozniejszymi zmianami ).

6.6. Izolacja termiczna.

Izolacje termiczng przewoddw poziomych w piwnicach oraz pionowych w szachtach
instalacyjnych wykonaé zgodnie z pkt. 1.5. Zatacznika Nr 2 do Rozporzadzenia M.I. "W sprawie
warunkéw technicznych, jakim winny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie." oraz
PN-B-02421:2000 z otulin cylindrycznych systemu STEINONORM 300typ 310 lub otulinami
z wetny mineralnej systemu TERMOROCK o nastepujacych minimalnych grubosciach:

Srednica — stal DNI10 | DN15 | DN20 | DN25 | DN32 | DN40 | DN50 [ DN65 | DN80 | DN100
zasilanie -dobrana 20 20 30 30 30 40 50 65 &80 100
powrot-dobrana 20 20 30 30 30 40 50 65 80 100

Izolacje termiczng przewoddéw w posadzce wykonaé zgodnie z pkt. 1.5. Zatgcznika Nr 2 do
Rozporzadzenia M.I. "W sprawie warunkdéw technicznych, jakim winny odpowiadaé¢ budynki
i ich usytuowanie." z otulin f-my THERMOFLEX typ IZOTERM-FLEX 445 grubosci 13 mm dla
poziomu parteru i 6 mm dla wyzszych kondygnacji lub analogicznych.

Szew otuliny oraz potgczenia pomiedzy otulinami wykonac klejem systemowym.

Na widocznych odcinkach izolacji nanies¢ oznakowanie przewoddéw w postaci opaskowej oraz
strzatek okreslajacych przeptyw czynnika o kolorystyce zgodnej z PN-84/B-01400 lub grupg
norm PN-70/N-01270.

Catosc izolacji nalezy wykonac zgodnie z PN-B-02421:2000.

6.7. Opis instalacji ogrzewania podlogowego
W sktad instalacji ogrzewania podtogowego wchodza:
- rurociagi rozprowadzajgce — z rur wielowarstwowych
- petle grzewcze oraz przytacza
- armatura odcinajgca — zawory kulowe,



- Rozdzielacze na profilu 1" do ogrzewania podtogowego z zaworami do sitownikow i zaworami
regulacyjno-pomiarowymi (seria 75A).

- odpowietrzenie instalacji zgodnie z PN-91/B—02420 za posrednictwem miejscowych,
samoczynnych zaworéw odpowietrzajgcych na pionach oraz rozdzielaczach.

Rurociggi rozprowadzajace.

Rurociggi rozprowadzajgce wykonac z rur. Przewody pionowe i poziome nalezy skryc
pod tynkiem lub pod stropem w izolacji termicznej. Jednoczesnie dla umozliwienia przejecia
wydtuzen termicznych na trasie rurociggdw na odcinkach prostych dtugosci powyzej 5 m
wykonaé¢ kompensatory U-ksztattowe Ilub wykorzysta¢ naturalne zatamania trasy jako
potencjalne punkty samokompensacyjne. Przy potgczeniach pionéw z poziomami wykonaé
ramiona kompensacyjne o dtugosci 0.3 m.

Sie¢ rozdzielczg nalezy izolowac analogicznie do ogrzewania grzejnikowego

Po zmontowaniu sieci rozdzielczej nalezy wykona¢ préby cisnieniowe na zimno i na gorgco na
minimalne cisnienie prébne = cisnienie robocze + 0,2 MPa i nie mniejsze niz 0,4 MPa czasie
trwania t = 30 min.

Wezownice.

Rurociagi grzewcze zaprojektowano Rura KAN-therm bluePERT z warstwg EVOH 5-warstwowa
do ogrzewania ptaszczyznowego (PE-RT) , Tmax = 70 °C, Pmax = 0,6 MPa (Trob = 60 °C). (dn 16i
dn18). Podtgczone bedg od dotu do rozdzielacza strefowego. Dtugos¢ kazdej petli oraz rozstaw
rurek przedstawiono w czesci rysunkowej opracowania (na rzutach). Odpowietrzanie wezownic
odbywa sie przez odpowietrznik automatyczny na rozdzielaczu. Oprdznianie i napetnianie petli
wodg umozliwia zawdr spustowy na rozdzielaczu. Zaleca sie uktad slimakowy wezownic, gdyz
daje on najbardziej rownomierny rozktad temperatury podtogi. Wezownice mocowac do siatki
zbrojeniowej z drutu 4 mm o oczkach 150 x 150 mm za pomocag specjalnych uchwytow
z tworzywa sztucznego lub przy pomocy drutu w oplocie tworzywowym.

Sterowanie ogrzewania podfogowego.

Dla poszczegdlnych pomieszczen czynnik grzewczy doprowadzany jest za pomocg wezownic
podtgczonych do rozdzielaczy strefowych. Rozdzielacze wykonane sg z mosigdzu o przekroju 1.
Na rozdzielaczu zasilajgcym wbudowane sg zawory regulacyjne-go kazdej petli grzewczej. Sg
one wyposazone w sitowniki sterowane przez termostat umieszczony w pomieszczeniu.
Powinien on by¢ ustawiony na zgdang temperature. W kazdym pomieszczeniu obstugiwanym
przez ogrzewanie podtogowe winien znajdowad sie taki termostat. Obstuguje on do pieciu
sitownikéw. Na rozdzielaczu powrotnym zastosowano natomiast zawory do regulacji przeptywu
(z nastawa wstepna), umozliwiajgce doktadng regulacje hydrauliczng instalacji.

Kazdy z koncow przytaczonych wezownic wyposazony jest w zawér odcinajgcy. Temperatura
czynnika grzewczego ogrzewania podtogowego jest utrzymywana automatycznie. Maksymalna
temperatura wody ogrzewania podfogowego nie moze by¢ wyzsza niz + 45 °C. Zapewnia to
czujnik temperatury zainstalowany na przewodzie zasilajgcym za pompa obiegowga. Rdznica
temperatur wody At = 7 °C. Maksymalna rdznica miedzy temperaturg w pomieszczeniu,
a temperaturg posadzki wynosi ok.9 °C.

Napetnianie instalacji i préba cisnieniowa.

Po ufozeniu wezownic, a przed zabetonowaniem nalezy przeprowadzi¢ prébe
szczelnosci przy cisnieniu  minimalnym prébnym = ci$nienie robocze + 0,2 MPa nie mniej niz
0,4MPa w ciggu 24 h.



Catos¢ robdt powinna byé zgodna z WTWIORBM Tom Il Instalacje sanitarne
i przemystowe. Przed przekazaniem do eksploatacji, instalacje c.o. nalezy doktadnie
wyregulowad.
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